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ZUSAMMENFASSUNG

- Vo

gel und

die kapillare Saugfihigkeit bestimmt.

Zwel wichtige Folgerungen kénnen aus den vorliegende:
den: 1. Der slektroosmotische Durchfluss fiir einen einzelnen Ziegel
Igbar im Vergleich zur kapillaren Saugfihigkelt. 2. Der durch

nicht gar vernachliiss!

des Mauerwerks d. h. dem M&rtel und dem Stein
Naturstein), wurde ebenfalls der elektroosmotische Durchfluss bestimmt.
Es zeigt sich, dass die Flussrichtungen im Mbrtel und Im Stein ent
sind. An den Mauerelementen sowle an M

selzt
rtel und Steinproben wurde zusitzlich
n Ergebnissen wer-

Elektroosmose hervorgerufene Wassertransport im Martel und im Ziegel wird sich

im Mauerwerk niherungsweise autheben.

1. EINFUHRUNG: ALLGEMEINES

Unter unseren Klimabedingungen ist es
der Faktor Feuchtigkelt, der eine Minde-
rung der Hallbarkeit der Bauwerke be-
stimmt. Wasser ist in allen Arten von
Mauerwerk vorhanden. Wenn zwischen
Fundamenten und Mauerwerk keine
wirksame Wassersperre eingebaut wur-
de oder wenn sie beschadigl ist, steigt
die Bodenfeuchtigkeit infolge Kapillar-
wirkung in die Mauer auf. Das Auftreten
von Wasser in der Mauer kann aber
auch noch durch andere Erscheinungen
hervorgerufen werden, wie z. B. Kapillar-
kondensation, Luftfeuchtigkeit, Regen,
usw.

Die starkste Verwitterung aber zeigt
sich nach mehreren Frost- Tauwechseln.
Dieser Vorgang wirkt hochgradig zersto-
rend, sobald die Feuchtigkeit in der
Mauer ein gewisses Niveau erreicht.
Das Vorhandensein von Feuchtigkeit in
den Mauern kann zudem noch folgende
Probleme hervorrufen:

— Auftreten von Ausblihungen;
— Abreissen von Putz und Tapeten;
— Abbléattern von Anstrichen;

— sehr starkes Nachlassen des War-
meisolationsvermégens;

— Erleichterung der Bildung von Mi-
kroorganismen und Schimmelan-
salz, usw.

Von jeher war der Kampf gegen die Mau-
erwerksfeuchtigkeit ein bedeutendes
Problem, das der Baufachmann zu mei-
stern hatte, mit mihseligen Losungen
und leuer dazu.

Es bestehen eine ganze Reihe mehr
oder weniger konventionellen Mauer-
trocknungsverfahren. Jenes, das auf
den ersten Blick wegen seiner Einfach-
heit und Eleganz besonders besticht, ist
zweifelsohne die Mauerentfeuchtung
durch Elektroosmose [2] und was ihre
Anwendung betrifft, so gibt es verschie-
dene Patente dazu

2. DIE ELEKTROOSMOSE

Die elektrokinetischen Eigentamlichkei-
ten, die f0r alle kolloldalen Medlen cha-
rakteristisch sind [3], basieren aul der
Oberflache kleiner Partikel vorhande-
nen elekirischen Ladung. Die Elektro-
osmose Ist ein Sonderfall unter den
vier alektrokinetischen Erscheinungen:
Elektroosmose, Elektrophorese, Stro-
mungspolential und Fallpotential (Tafel
[]):

— Elektroosmose: die Anwendung ei-
nes Potentialunterschiedes fihrt zu
einer Flossigkeitsverlagerung (Abb.
1a) (Reuss 1807);

— Eleklrophorese: die Anwendung el-
nes Potentialunterschiedes fihrt zu
einer Verlagerung der kolloidalen
Partikel (Abb. 1b);

— Strdmungspotential: die erzwunge-
ne Verlagerung einer Flissigkeit er-
zeug! ein eleklrisches Feld (Abb. 1c);

— Fallpotential: die erzwungene Verla-
gerung kolloidaler Partikel erzeugt
ein eleklirisches Feld (Abb. 1d).

Die Elektroosmose ist das einzige in

Frage kommende Verfahren zur Trock-

nung von Mauerwerk. Die aulsteigende

kapillare Feuchtigkeit kann ein Stro-
mungspotential herbeifGhren,

Eine Untersuchung dieser Eigentim-

lichkeiten erlaubt eine numerische Be-

stimmung des elektrokinetischen «Ze-
ta»-Potentials. Eine praktische Anwen-
dung der Elektroosmose gab es zuerst
in der Bodenmechanik, was dann zur

Talel I. Die vier elektrokinetischen Prozesse [1].

lmtu :.

Ein elektrisches
Potential induziert
eine Verschiebung

des Bauwesens

Trockenlegung von Grundsticken fahr-
te. Versuche an Bauwerken wurden ers!
viel spater durchgefihrt.

Folgende Verfahren werden allgemein
bei der Mauertrocknung durch Elek-
troosmose eingesetzt (4, 5, 6]:

Das Verfahren der passiven Elektro-
osmose:

Es arbeitet ohne von aussen zugefihr-
ten elektrischen Strom. Dieses Verfah-
ren beruht auf dem Einsetzen von Melall-
elektroden in das Mauerwerk, wobel alle
Elektroden mit einem Metallband ver-
bunden und an eine Erdung angeschlos-
sen werden und somil der elektrische
Stromkreis Bauwerk - Erde geschlossen
wird (Abb. 2).

Werden bei den Elektroden zwei ver-
schiedene Metalle verwendet, wird bei
der passiven Eleklroosmose ein galvani-
sches Potential gebildet.

Das Verfahren der aktiven Elektro-
osmose:

Hierbel wird ein Gleichstrom In den
Stromkreis Bauwerk - Erde eingefihrt,
um den Wasserablauf zu aklivieren
(Abb. 3). Die Stromspannung kann zwi-
schen 1 V und 40 V variieren.

Das Mischverfahren:

In diesem Falle wird zu Beginn der Be-
handlung [7] die aktive Elektroosmose
eingesetzt und anschliessend, um einen
reduzierten Feuchtigkeitsgehalt beizu-
behalten, das passive Verfahren.

Viele Unternehmer und Techniker haben
dieses Verfahren unter den verschieden-
sten Umstanden und einer Vielzah! von
Varianten eingesetzt. Die Technologie
ist durch die Art und Weise des Elektro-
deneinsetzens sehr abwechslungsreich
Das ist systembedingt und hangt dazu
von der Zusammensetzung des Mortels
an, in dem die Elektroden eingebettet
werden. Hier ist deshalb auch der
hauptsachliche Unterschied zwischen
den verschiedenen Palenten zu finden

Der Spezialmortel ermoglicht einen gu-
ten elekirischen Kontakt zwischen
Mauverwerk und Elektroden. Er muss
deshalb eine sehr gute Leitfahigkeit und
gleichzeitig eine depolarisierende Ei-
genschalt aufweisen und fernerhin
die Elektroden vor Korrosionseinfluss
schitzen.

Jede Art Elektrode hat ihre eigene spezi-
fische depolarisierende Mischung.

Eine Verschiebung
induziert ein elek-
) |r[sghqs Potential D

Flussigkeitstransport

Elektroosmose
(siehe Abb. 1a)

Strémungs potential
(siehe Abb. 1c)

Partikeltransport

Elektrophorese
(siehe Abb. 1b)

Fallpotential
(siehe Abb. 1d)




