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1. Allgemeines

1.1 Objekt

Beim Objekt handelt es sich um ein 3-stickiges Mehrfamilienhaus in Massivbauweise mit Baujahr 1955. Die un-
tersuchte Wohnung liegt im 2. 0G. Dariiber befindet sich der unbeheizte Estrich unter einem Steildach.

23.11.2017 10:59

1.2 Untersuchter Bereich

Wohnzimmer, Schlafzimmer, Kinderzimmer und Kiiche.

1.3 Zweck der Untersuchung

Ervierung Ursachen fiir Schimmelbildung.
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1.4 (hronologie

Objektbesichtigung vom 23.11.2017.

Langzeiterfassung Klimawerte Raum vom 23. - 29.11.2017

1.5  Grundlagen

Empfehlung SIA 180 / Ausgabe 1970 "Empfehlung fiir Warmeschutz im Hochbau" fiir Objekte vor 1988*

* Im Gegensatz zur aktuellen SIA - Norm 180 / Ausgabe 2014 "Wiirmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima
in Gebéiuden", welche primdr zur Berechnung der geforderten Werte bei einem Neubau zum Tragen kommt, ver-
wenden wir fiir bestehende Objekte diese Ausgabe.

1.6 Auftraggeber

Stadt Ziirich
Liegenschaftenverwaltung

Morgartenstrasse 29
8021 Zirich

2. lst- Zustand

2.1 Autbau Winde

Autbau unklar, keine Pldne vorhanden.
Vermutlich Backstein, verputzt und gestrichen.

2.2 Autbau Boden

Aufbau unklar, keine Pldne vorhanden.
Vermutlich Beton.
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Autbau Decke

Aufbau unklar, keine Pline vorhanden.
Vermutlich Beton, verputzt und gestrichen.

Schadenbild

Innenbereich

Schimmelbefall speziell im Bereich Uebergang Aussenwiinde /Decke und im Eckbereich Aussenwinde.

Aussenbereich

Die Gebdudehille weist keine offensichtliche Schwachstellen oder sichtbaren Schiden auf.

Spezielles

Die jefzigen Mieter sind am 16.7.2015 in diese Wohnung eingezogen.

Im Spitherbst 2016 wurden im Kinder- und Wohnzimmer emeut Schimmelschéiden entfernt und Wéirmedgm-
mungen im Deckenbereich durchgefihrt.

Im Juni 2017 wurde eine umfangreiche Sanierung von Schimmelschdden inkI. teilweiser Wiirmeddmmung im
Wandbereich durchgefiihrt.

Die Heizventile in den untersuchten Zimmem befanden sich zwischen Stufe 3 + 4 von méglichen 5 Stufen, d.h.,
dass sie nur zwischen 60 - 70 % gedffnet waren. Sie dazu Messwerte Raumtemperatur Punkt 3.2.1.2.

In den Wintermonaten liegen die dstlichen und westlichen Aussenwiinde der Wohnung durch die nach Siiden
ausgerichtete Hanglage praktisch den ganzen Tag im Schatten und werden deshalb von der Sonne auch nicht
aufgewdrmt. Zudem erschwert ein das Objekt berragender Baum die Sonneneinstrahlung auch auf der Siidseite
Massiv.
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In der Siidost - Ecke des Kinderzimmers (Bild unten) steht ein Doppelbett ohne Abstand zu den Aussenwdnden
und schriinkt dadurch die Erwdrmung durch die Raumluft stark ein. Auch im Wohnzimmer ist die Erwdrmung der
Aussenwand durch eine Polstergruppe und Kommode stark reduziert.

23.11.2017 1108

Gemiiss Aussagen des Mieters wurde der Schimmelbefall in den Wohnriumen kurz vor Erstellung der Fotos ge-
reinigf und wirde deshalb nicht mehr dem urspriinglichen Bild entsprechen. Zudem sei vom Maler empfohlen
worden, jeweils nicht 10 - 15 Minuten zu liften, sondern nur 5 Minuten. Das geniige vollauf...

3. Messwerte

3.1  Klimawerte aussen
Erfassung vom 23. - 29.11.2017
Witterung: Bedeckt
Wetterstation Mythenquai Stadt Zrich
Aussentemperatur i.M. 6.2 °C / Relative Feuchtigkeit i.M. 75 % / Taupunkttemperatur i.M. 2 °C.
Absoluter Feuchtigkeitsgehalt Aussenluft 5.5 g/m3.
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3.2 Klimawerte innen

3.2.1 Raumklima (Langzeitaufzeichnung)

3.2.1.1 Allgemeines

Die Messwerte des Raumklimas zeigen die allgemeinen Klimawerte Raumtemperatur, relative Feuchtigkeit und
Taupunkt in den unfersuchten Rdumen Gber eine Dauer von einigen Tagen, ohne dabei auf einzelne speziell aus-
gewhlte Stellen oder Bauteile einzugehen. Neben der Jahres- und Tageszeit, Witterung usw. filhren auch das
Heiz- und Liftungsverhalten der Bewohner zu mehr oder weniger starken Unterschieden und Schwankungen.

3.2.1.2 Messwerte

Grundlage:

Grafik Datenlogger (DL) 2 + 6 + 7 (Beilage).
Aufzeichnungsintervall 15 Minuten.

Erfassung vom 23. - 29.11.2017.

Als grobe und einfach zu merkende Faustregel im Wohn- und Arbeitsereich gelten:

Raumtemperatur 20 - 22 °C. Ausnahmen: Schlafzimmer 18 - 20 °C, Spiel- und Kinderzimmer 22 - 23 °C.
Relative Feuchtigkeit Winter max. 40 %, Uebergangsmonate max. 50 %, Sommer max. 60 %.
Differenz Taupunkttemperatur* /Oberfldchentemperatur > 3 °C.

* Als Taupunkttemperatur oder abgekirzt Taupunkt bezeichnet man diejenige Temperatur, bei der auf irgend e
nem Gegenstand die Bildung von Oberfldchenkondensat einsetzt. Sie beginnt nicht erst, wenn der Taupunkt die
Oberfldchentemperatur des Gegenstandes erreicht, sondem bereits 2 - 3 Grad friher. Als krifische Grenze fiir das
Auftreten von Oberfldchenkondensat und daraus resultierend Schimmel auf organischen Untergriinden wird des-
halb in den folgenden Tabellen und Interpretationen eine Raum- oder Untergrundtemperatur angenommen, wek
che max. 3° C hdher als der Taupunkt liegt.

Anmerkung: Vom gesundheitlichen Aspekt her gesehen ist eine zu hohe Luftfeuchtigkeit ohne Schimmelbildung
nicht schidlich. Hingegen filhrt zu trockene Raumluft unter 30 % relative Feuchtigkeit neben ausgefrockneten
Schleimhduten der Nase auch zu Midigkeit und Kopfschmerzen. Zudem kann sie bei Mabelstiicken durch das
Austrocknen des Holzes zu irreparablen Schéden in Form von Schwindrissen fishren.
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Werte ausserhalb des Normbereiches sind rot geschrieben.

Datenlogger DL / | Relative Feuchtig- Raumtemp Taupunkt Differenz RT /TP
Standort keit (RF) % (RT) °C (TP) °C °C

Min/Mittel /Max_| Min/Mittel /Max | Min/Mittel /Max Mittel

DL 2 /Kinderzimmer | 46.5/65.2/73.5 | 13.0/17.4/19.5 | 3.3/10.7/13.4 6.7

DL 6 / Wohnzimmer | 44.5/61.0/71.5 { 12.0/17.5/20.5 | 0.5/9.8/13.3 1.7

DL7 / Schlafzimmer | 41.0/60.4/73.0 | 15.0/18.8/19.5 | 2.8/10.9/14. 79

3.2.1.3 Interpretation Raumklima

Auf Grund der in allen 3 Réumen praktisch identischen Klimawerte verzichten wir auf die individuelle Auswertung
fir jedes Zimmer und beschrdnken uns auf die extremsten Werte.

Raumtemperatur:

In Bezug auf die Raumtemperatur fallen die allgemein zu tiefen Werte zwischen 17.4 - 18.8 °C auf. Dies kann
entweder die Folge ungenigenden Heizens seitens der Bewohner oder das Resultat eines verspiteten Heizbe-
ginns sein. Daraus resultierend kishlen auch die Aussenwiinde stérker ab und fallen eher in den Bereich der Tau-
punkttemperatur. Dadurch bildet sich schneller Oberfliichenkondensat und Schimmel.

Relative Feuchtigkeit:

In der Norm SIA 180 Ausgabe 1970 fir Objekte bis Baujahr 1988 ist festgehalten, dass bei Einhaltung der Min-
destanforderungen beziiglich Warmeddmmung im Grossraum Zirich die Oberfliichentemperatur eines Bauteiles
im Rauminneren bei einer Aussentemperatur von -14 °C und einer Raumtemperatur von 20 °C nicht unter 9.3
°C sinken darf. Wird dieser Wert nicht erreicht, ist die Warmediimmung des Bauteils ungeniigend. Die Werte be-
sieren auf den Erfahrungen, dass die relative Feuchtigkeit lokal auf mindestens 85 % ansteigen muss, um ein
Schimmelwachstum zu ermaglichen.

Fiir das untersuchte Objekt ergibt sich auf dieser Grundlage bei einer wiihrend der gesamten Messdauer erfassten
mittleren Aussenfemperatur von 6.2 °C und einer mittleren Raumtemperatur in der Wohnung von 18 °C eine
maximal zuldssige relative Feuchtigkeit von 55 %, damit diese bei einer Abkihlung auf die minimal zuléissige
Oberfldchentemperatur von 9.3 °C nicht zu einem Anstieg iber 85 % fishrt. Bei tieferen Raumtemperaturen er-
haht sich die zuldssige relative Feuchtigkeit, bei hoheren Raumtemperaturen reduziert sich die zuldssige relative
Feuchtigkeit. Die gemessenen Zahlen fir die maximale relative Feuchtigkeit in allen Zimmern zeigen jedoch Wer-
e zwischen 67.5 - 73.5 % und sind damit massiv zu hoch. Zudem liegen auch die Mittelwerte von 60.4 - 65.2
% durchwegs Gber dem empfohlenen Maximalwert von 55 %. Neben dem komplexen Zusammenspiel von
Roumtemperatur, relativer Feuchtigkeit, Taupunkt, Oberfliichentemperatur usw. ist auch der absolute Wasserge-
halt der Raumluft in Gramm pro Kubikmeter (g/m3) eine wichtige Grésse.
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Diese liegt bei einem angenommenen "Normklima" in der Uebergangszeit von 20 °C und 50 % relativer Feuch-
figkeit bei 8.6 g/m3. Im vorliegenden Fall betrigt der Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft z.8 im Kinderzimmer
bei einer Raumtemperatur von 17.4 °C und einer maximalen relafiven Feuchtigkeit von 73.5 % jedoch bereits
11.3 g/m3 und liegt damit um mehr als 1/3 dariiber.

Ausgehend zudem davon, dass die relative Feuchtigkeit im allgemeinen in der Mitte eines Raumes gemessen
wird und der absolute Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft Gberall im Raum konstant ist, steigt die relative Feuch-
figkeit im Bereich kalter Oberfliichen, z.B. einer Aussenwand, markant an. Anders ausgedriickt heisst dos: Je
kithler die Oberfldchentemperatur eines Bauteils, desto grésser ist das Risiko fir die Bildung von Oberflichenkon-
densat und auf organischen Untergriinden von Schimmel auch bei normaltrockener Luft in der Raummitte.

Auf dieses Objekt ibertragen heisst das, dass der absolute Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft gemdss Klimagrafik
bei einer mittleren Raumtemperatur von 18 °C sowie einer mittleren relafiven Feuchtigkeit von 62 % 9.5 g/m3
betriigt. Setzt man diesen Durchschnittswert (1) der tiefsten Oberfliichentemperatur gemiiss Beilage Warmebild-
kamera Seite 10 von 12.7 °C an der Aussenwand im Wohnzimmer gegeniiber, resultiert bereifs eine relative
Feuchtigkeit von knapp 85 %. Damit liegt diese an der Schwelle zur Bildung von Oberfléichenkondensat und auf
organischen Untergrinden wie Anstriche, Tapeten, Leder usw. von Schimmel. Noch schlechter sieht die Bilanz
aus, wenn die Maximalwerte im Wohnzimmer von 20.5 °C und 71.5 % herangezogen werden. Dann resulfiert
ein Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft von 12.5 g/m3 und im Zusammenspiel mit der Oberfldichentemperatur von
12.7 °C eine relative Feuchtigkeit auf der Wandoberfliche von 100 % resp eine vollstindige Siittigung der un-
mittelbaren Luftschicht auf der Wandoberfldche. Damit ist die Limite gemiss SIA 180 von 85 % klar iiberschrit-
ten und Bildung von Oberfliichenkondensat und Schimmel die logische Konsequenz.

Die Aufzeichnungen zeigen aber auch, dass wahrend der gesamten Aufzeichnungszeit von 7 Tagen in der Woh-
nung im Schnitt nur 1 Mal pro Tag geliftet wurde. Dies ist zu wenig. Als Mindestwert fiir unkritische Wohnungen
gilt 2 Mal, fiir kritische Wohnungen mindestens 3 Mal.

Aus der Klimagrafik geht ebenfalls hervor, dass jeweils nur ungeniigend lange geliiftet wurde, weil das markante

Absinken der relativen Feuchtigkeit und in geringerem Ausmass auch der Raumtemperatur bei den wihrend der
gesamten Dauer der Messungen doch eher kilhlen Aussentemperaturen im Bereich von 6 °C fehlt.

Oberfldchentemperatur Bauteile (Momentaufnahme)

Allgemeines

In der Norm SIA 180 Ausgabe 1970 fiir Objekte bis Baujahr 1988 ist festgehalten, dass bei Einhaltung der Min-
destanforderungen beziglich Warmeddmmung im Grossraum Zirich die Oberfliichentemperatur eines Bauteiles
im Rauminneren bei einer Aussentemperatur von -14 °C und einer Raumtemperatur von 20 °C nicht unter 9.3
°C sinken darf. Wird dieser Wert nicht erreicht, ist die Warmedimmung des Bauteils ungeniigend.
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Fir das untersuchte Objekt ergibt sich auf dieser Grundlage bei einer mittleren Aussentemperatur von 6.2 °C und
einer mittleren Raumtemperatur von 18 °C eine minimale Oberfléichentemperatur der Aussenwinde zur Verhin-
derung von Feuchteschdden von 13.3 °C.

Messgeriit: Warmebildkamera
Werte ausserhalb des Normbereiches sind rot geschrieben.
Abkirzungen: AW = Aussenwand

Messort Tiefste Ober- Taupunkt Differenz OFT /TP
fldchentemp. (TP) °C °C
(OFT) °C Mittel Mittel
AW Kinderzimmer 12.6 10.7 1.9
Beilage Wirmebildkamera Seite 6
AW Wohnzimmer 12.7 9.8 2.9
Beilage Wirmebildkamera Seite 10
AW Schlafzimmer 13.7 10.9 2.8
Beiloge Warmebildkamera Seite 4

Im Gegensatz zu den Langzeitaufzeichnungen des Raumklimas Uber mehrere Tage gemiss Punkt 3.2.1 zeigen
die Klimawerte im Bereich der Bauteile eine Momentaufnahme in einem zeitlich bestimmten Augenblick und die-
nen als Ergdnzung zur Langzeitaufzeichnung. Je nach Ort der Messung kénnen die Messwerte gegeniber dem
Raumklima, aber auch im Vergleich untereinander, mehr oder weniger grosse Unterschiede aufweisen. Dies ist
vor allem an erdberiihrten Bauteilen oder Aussenwinden der Fall, welche im Vergleich mit der Raumtemperatur
hdufig eine wesentlich tiefere Oberfldichentemperatur aufweisen und deshalb ein erhdhtes Risiko fiir die Bildung
von Oberfliichenkondensat und Schimmel aufweisen, wahrend freistehende Zwischenwiinde mehr oder weniger
eine der Raumtemperatur entsprechende Oberfldchentemperatur zeigen.

Interpretation Oberfldchentemperatur

Im Bereich der der Aussenwinde betrdgt die tiefste Oberflichentemperatur nur 12.6 °C und liegt damit unter-
halb des in SIA - Norm 180 empfohlenen Wertes von 13.3 °C. Zusammen mit dem erhthten Feuchtigkeitsge-
halt der Raumluft sind damit die Voraussetzungen fir die Bildung von Oberfliichenkondensat und Schimmel ge-
geben. In wie weit die zu kalte Raumtemperatur mit Werten 17.4 - 18.8 °C daran ihren Anteil hat, misste spe-
ziell untersucht werden. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der empfohlenen Raum-

temperatur von 20 - 22 °C die Oberflachentemperatur der Aussenwand nicht unter den kritischen Minimalwert
fiillt.

Die von Schimmel befallenen Aussenecken im Kinder- und im Wohnzimmer stellen zudem eine geometrische
Wiirmebriicke dar, deren kalte dussere Wandoberfldche grosser als die warme innere Wandoberfliche ist. Daraus
ergibt sich ein Ungleichgewicht zwischen dem Wiirmeabfluss an der Gebdudeaussenseite und dem Warmenach-
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schub von innen. Nach Messung der EMPA betriigt die Differenz in Altbauten wahrend der Winterzeit ohne weite-
res 2- 4 °C. Diese Raumecken sind besonders heikel in Bezug auf einen zu hohen Feuchtigkeitsgehalt der
Roumluft und zeigen schneller Grauverfirbungen und Schimmelbildung, als die Gbrigen Bauteile.

Die unter dem ungeheizten Estrich gelegene Wohnung ist auch bauphysikalisch benachteiligt, sofem die dariber-
liegende Decke aus Beton ist. Dabei ist es nicht primr die Deckenoberseite, die Probleme macht, weil die in den
meisten Fllen isoliert ist, sondem der Dachrand resp. die Stimseite der Betondecke. Dabei werden die Aussen-
wiinde beim Dachanschluss infolge Abfluss von Wirme ausgekihlt und es bildet sich wegen der geringeren Ober-
fldchentemperatur schneller Oberfliichenkondensat und Schimmel in diesem Bereich.

Ursachen Schadenbild

Fiir den zu hohen Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft ist primir der ungeniigende Austausch der Raumluft gegen
trockenere Aussenluft, d.h. das ungeniigende Liften durch die Bewohner verantwortlich. Daraus resulfiert in der
Wohnung eine durchschnittliche relative Feuchtigkeit von 62 % mit Maximalwerten bis zu 73.5 %.

Im Kinderzimmer resp. Wohnzimmer reduzieren das in die Gebéudeecke ohne Abstand von der Aussenwand ge-
stellte breite Bett resp. die Polstergruppe und Kommode die Luftzirkulation und daraus resultierend die Erwiir-
mung der Aussenwinde durch die Raumluft.

Die Klimagrafiken, speziell die fir jedes Zimmer auf 24 Stunden gespreizten Tabellen zeigen, dass im Schnitt nur
1 Mal dglich geliftet wurde. Sollte zudem die vom Maler empfohlene Liftungsdauer von 5 Minuten umgesefzt
worden sein, resultiert daraus eine viel zu kurze Liftungsdauer. Die Kombination dieser beiden Méngel wirk sich
fatal auf den Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft in dieser Wohnung aus.

In Bezug auf die Raumtemperatur fallen die allgemein zu tiefen Werte zwischen 17.4 - 18.8 °C auf. Dies ist die
Folge ungeniigenden Heizens seitens der Bewohner, indem die Heizventile nicht voll gediffnet waren. Ob sie auch
das Resultat eines verspdteten Heizbeginns sind, wurde nicht abgeklrt. Dadurch kithlen auch die Aussenwinde
stirker ab und die Oberfldchentemperatur fallt eher in den Bereich der Taupunkttemperatur. Dadurch bildet sich
schneller Oberfldchenkondensat und auf organischen Untergriinden Schimmel.

Sanierungsvorschldge / Empfehlungen

Klimatechnisch

Um das Raumklima zu verbessern und Schimmelschdden zu verhindern, empfehlen wir folgende Massnahmen:
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5.1.1 Bewohnerseitig

Erhdhung Raumtemperatur auf 20 - 22 °C.

Kann dieser Wert mit der installierten Heizung nicht erreicht werden, empfehlen wir die Installation eines ther-
mosfatgesteuerten Heizgerdtes, welches auf den gewiinschten Wert eingestellt wird und sich bei unfer- oder
iberschreiten dieses Wertes selbstiindig ein- resp- ausschaltet.

Einhaltung relative Luftfeuchtigkeit im Winter von maximal 40 %, in der Uebergangszeit von ma-
ximal 50 % und im Sommer von maximal 60 % . Siehe dazu unser Merkblatt Liiften (Beilage).

Um diese Werte zu erreichen ist es notwendig, die Liftungsdauer zu verlingem, und die Raumluft mehrmals am
Tag auszutauschen. Filr ein effizientes Liiften muss zudem unbedingt darauf geachtet werden, dass in der Woh-
nung Durchzug entsteht, d.h., dass méglichst viele Fenster und Tiiren gleichzeitig gedffnet sind.

Sollte sich ein zu hoher Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft und daraus resulfierend Oberfléichenkondensat und
Schimmel infolge beruflicher Abwesenheit oder anderen Griinden nicht verhindern lassen, bleibt nur noch die In-
stallation eines hygrostatgesteuerten Luftentfeuchters, der auf die von uns empfohlenen Maximalwerte einge-
stellt werden soll. Das Gerdit muss fiir eine optimale Wirkung stindig betriebsbereit sein und schaltet sich beim
Ueberschreiten des eingestellten Wertes selbstindig ein.

Die empfohlenen Werte fiir die Raumtemperatur und die relative Feuchtigkeit sind mittels eines elektronischen
Thermo-/Hygrometers zu kontrollieren.

Grossfldchige Mabelstiicke, Betten, Sofas, Tische, Gestelle usw. sind, wenn immer mdglich, in kri-
fischen Rdumen nicht an Aussenwinde und schon gar nicht in den Eckbereich von Aussenwiinden
2u platzieren. Ist dies nicht zu umgehen, sind sie mindestens 10 ¢m von den Aussenwiinden ent-
fernt und auf mindestens 5 cm hohe Filsse zu stellen. Dies triigt dazu bei, die Luftzirkulation im
Bereich der Aussenwinde maglichst wenig zu behindern und damit auch deren Oberfliichentempe-
ratur so wenig wie mdglich herabzusetzen. Geniigt diese Massnahme nicht, ist eine Umplatzierung
zwingend.

Vermieter-/Besitzerseitig

Kontrolle, ob Heizbeginn geniigend friih erfolgte.

Auszug aus Merkblatt EMPA “Grundlagen fir richtiges Liften":
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Altbauten, d.h. Bauten vor 1988, sind erfahrungsgemiss vor allem im Herbst schimmelpilzgefdhrdet. Ohne frih-
zeitigen Heizbeginn ist es fast unmaglich, in dieser Jahreszeit auf einen Wert fiir die relative Feuchtigkeit von un-
fer 50 - 55 % zu kommen.

Kontrolle, ob Heizleistung in untersuchter Wohnung geniigend, d.h., ob alle Heizkdrper einwandfrei funktionie-
ren.

5.2 Bautechnisch

Keine.

6. Gesundheitliche Aspekte

Das momentan vorhandene Schadenbild stellt ohne Zweifel ein hochgradig gesundheitliches Risiko dar, indem
Schimmel nicht nur im Wand- und Deckenbereich, als auch in Kiichenschriinken und Besteckschubladen vorhan-
den ist.

BauteRschutz + Bausanierung AG

Beilagen
Fotos

Aufzeichnung Raumklima (Langzeitaufzeichnung)
Messwerte Oberflichentemperatur Wainde
Merkblatt Liften
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recoba

salomon voegelin - strasse , zuerich
Datei: IV_00138.BMT Datum: 23.11.2017
Objektivtyp: nicht verfligbar Serien-Nr. Objektiv: Uhrzeit: 09:44:57
16.8 °C
16.5
i 16.0
el
15.5
15.0
X 145
M4 14.0
136°C
Bildparameter:
Emissionsgrad: 0.95
Refl. Temp. [°C]: 20.0
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] | Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Messpunkt 1 13.7 0.95 20.0 schlafzi uebergang aw/decke
Messpunkt 2 13.9 0.95 20.0 schlafzi ecke aw/decke
Messpunkt 3 15.3 0.95 20.0 schlafzi aw
Messpunkt 4 16.3 0.95 20.0 schlafzi aw
Messpunkt 5 16.1 0.95 20.0 schlafzi decke bereich
waermedaemmung
Messpunkt 6 15.7 0.95 20.0 schlafzi decke ausserhalb
waermedaemmung
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recoba
salomon voegelin - strasse , zuerich

Datei: IV_00136.BMT Datum: 23.11.2017
Objektivtyp: nicht verfligbar Serien-Nr. Objektiv: Uhrzeit: 09:44:23

19.1°C
190

18.0

17.0

16.0

15.0

14.0

130

126 °C

Bildparameter:

Emissionsgrad: 0.95
Refl. Temp. [°C]: 20.0

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] | Emiss. | Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen

Messpunkt 1 12.6 0.95 20.0 kizi ecke aw

Messpunkt 2 13.0 0.95 20.0 kizi ecke aw

Messpunkt 3 13.5 0.95 20.0 kizi uebergang aw suedost/decke
Messpunkt 4 15.2 0.95 20.0 kizi aw sued

Messpunkt 5 15.2 0.95 20.0 kizi aw suedost

Messpunkt 6 16.3 0.95 20.0 kizi decke
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salomon voegelin - strasse - zuerich

recoba

Datei: IV_00132.BMT

Objektivtyp: nicht verfligbar Serien-Nr. Objektiv:

Datum: 23.11.2017
Uhrzeit: 09:42:45

1
12.7°C

Bildparameter:

Emissionsgrad: 0.95
Refl. Temp. [°C]: 20.0

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] | Emiss. | Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Messpunkt 1 16.7 0.95 20.0 aw sued wozi
Messpunkt 2 17.0 0.95 20.0 decke wozi
Messpunkt 3 12.7 0.95 20.0 sw - ecke wozi
Messpunkt 4 13.0 0.95 20.0 sw - ecke wozi
Messpunkt 5 13.4 0.95 20.0 sw - ecke wozi
Fazit:

siehe untersuchungsbericht

AN

28.11.201
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